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The control method is used for an overvoltage 
diverter device having a pair of spaced 
electrodes (2a, 2b) contained within a housing (6) 
which contains arr arc extinction gas, the volume 
of the interior (1) of the housing matched to the 
size of the arc current, to obtain a short-term 
increase in the internal pressure as a result of the 
arc current between the electrodes, The internal 
pressure may increase to between 10 and SO 
bar, the overvoltage diverter device provided as a 
module inserted in an outer housing receiving 
one or more overvoltage diverter devices. 
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<§) Verfahren zur Beeinflussung des Folgestromloschvermogens von Funkenstreckenanordnungen und 
Funkenstreckenanordnungen hierf ur 

<g|) Die Erfmdung geht aus von einem Vorfabren zur Beein- 
flussung dss Fotgestromfoschvermogens von Furtkenstrek^ 
kenanordnungen rmt zwet ESektrodtsn <2a, 2b), die innerhaib 
ernes Qehausos (©) angeordnet slnd, wo be! gegBbananfatts 
innerhaib dss Gehauses ein Loschgas vorgesahen 1st, Um 
eina Stergerung des Folgastromioschvermogens bei kefner, 
zumindest eber nur bei einer geringen Volumenerhohung der 
Funkenstrecke zu erreicben, isrt sine Abstimmung der GroSe 
des zu foschenden Folgestrornea auf das Voluman des 
Innenraumas des Gehauses derart vorgesahen, daS. afne 
kurzzeilige Erhohung des Innandruckas des Gehauses {5) auf 
em vfeJfaches des atmospharischen Druckes bswfrkt wird. 
wo bei die Druckarbohung in dem die Sektraden aufweisen- 
den Innenraum (1> durch den l_ichttoogen des Folgestromes 
soibst produ^iort wird. 

Die Erfindung betrlrft tamer eine Funkanstrackenanordnung 
zur Durchfuhrung des Verfahrens. 
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Beschreibung 

Die Erfmdung liegt auf dem technischen Gebiet der 
Fuinutenstreckenanordnungen Die Erfindung betrlf ft zu- 
nachst em Verfahren zur Beeinflussung des Folgestrorn- 
loschvermogens von. Funkenstreckenanordnangen mit 
zwei EIek trodeix. die inner-halt* eines Gehauses angeord- 
net sind, wobei gegebenenfalls innerhalb des Gehauses 
ein Loschgas vorgesehen sein kann (DE-PS 29 34 236). 
Weiterhin betrifft die Erfindung Funkenstreckenaoord- 
nungen zur Durchfuhrung des Verfahreris- 

Furikeristreckenaiiardnungen stelfen unter aoderem 
auf gerund itires groBen Energieableitverniogens ein fae- 
vorzugtes Bauteit fur den Oberspanmingsschufcz dar. 
Spezlell bei Funkenstreckenanordnungert, die itn ISKe- 
derspaimungsversorgungssystem instailiert sind, kann 
es bei der Ahleitung einer Ob ersp annurcg zu einem 
Netzf olgestrom kommea Aus diesem Grund ergibt sich 
fur derartige Gerate die Ford e rung nach dem Folge- 
Stromloschvermogen. 

Das Fo I ge strom I oschvermogen von F uak e n s t rccken- 
anordntmgen ist fin wesentlieherc direkt proportional 
der IJchtbogenspannung. Dam it ist man bestrebt, eine 
mogliehst hohe Lichtbogenspannurag zu erzielen. Um 
dieses ZSel zu erreichen, gibt es mehrere Moglichkeiten, 
welche sich. aus der nachfolgenden Gldchung (1) ablei- 
ten: 

UB = ftJA UK) + 1 - E (1) 
mit 

OH = Bogenspannung 

ELA. -fr- OiC — Ariodenfall-ZKLatodenfallspannung 

1 ■= Bogenlange 

E = Bogenfeldstarke. 

Die Werte f Br UA + UK sind GrundgroBen der Plas- 
matecbnik und kaura zu beeinflussen. Eine erste prirrzri- 
pielle Ivfogliehkeit ist die Beeinflussung der Bogenlange 
1, Dies wird in der Kegel durch eine Ajufweitung des 
Bogens erreicht. Nachteilig ist, daS die geometrischen 
AbmesungeB der Elektroden entsprechend groB wer- 
den und damit diese Beeinflussung an bestimmte Geo- 
metrievorgaben gebonden ist. Die zweite prinzipielle 
Moglichkeit ist, die Bogenfeldstarke E und damit das 
FolgestromJoschvermogen fiber die direkte Kliiblwir- 
kung zu beeinflussen. Dies wird bei bekannten Geraten 
ublicherweise durch die KLQhlung des Lichtbogens her- 
beigefxihrt- Die Kuhlung wird in der Regel durch die 
KLuhlwirkung der Esolierstoffwande sowie die Verwen- 
dimg gasabgebender Isolierstoffe erreicht. Weiterhin. ist 
eine starke Stromung des Eos eh gases notwendig, was 
wiederam einen hoben konstruktiven Aufwand erfor- 
dert. Die helBen, ionisierten Gase des lichtbogens wer- 
den durch A usblasoff nungen im FuTikeitstreckengehau- 
se nach auBen in die Umgebung abgefubrt. Dies bedingt, 
daB am Einbauort der Funkenstrecke bestimmte Ab- 
stande zu aaderen spannungsfiihrenden (z, B. in der 
Elektroverteilung) sowie brennbaren Xeilexi einzuhatten 
sind, was den Einsatz nur unter bestimmten Vorgaben 
ermoglicHt. Fiir die Realisierung dieser beiden prinzi- 
piellen Jvloglichkeiten sind eine Vielzahl imterschiedlich 
ausgestaiteter Funkens tre cken anordnuag e o bekarrat. 

Aus der DE-OS 20 07 293 ist eine wiederzuodende 
Funkens trecke fur Oberspannungsablerter mit einer 
Funkertloscfaspule und mit zwei auf einer isoiierenden 
Unterlage angeordnctert Elektroden bekannt Die Fun- 
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keostrecke ist in bekannter Weise auf einer kreisformi- 
gen Platte aus keramischem Material montiert. Die Plat- 
te hat einen vertieften Teil, der eine Ldschkammer foil- 
det Die Funkens trecke besteht aus zwei Elektroden, 
5 von dejnen jed& aus einem Befesiigungstetl und einem 
Funkeustreckenteil besteht. Die Funkenstreckenteile di- 
ver gieren von der Z^undstelie ab. Ihre einander gegen- 
iiberliegenden Flachen bilden Auslaufwege fur die FuB- 
punkte des zwischen den Elektroden auftretenden 

10 Lichtbogens. Die voneirtander abgewandten Flachen 
der Funkenstreckenteile bilden Rucklauhvege fur die 
FuSpunkte des Lichtbogens, wenn der Lichtbogen unter 
Einwirkung der Funkenloschspule so weit verlangert 
worden ist, daB seine FuBpunkte die Spitzen der Elek- 

15 troden passiert habeiL Zlwischen dem Rucklaufweg und 
dem Anslaufweg jeder Etektrode liegt jeweils ein KanaE 
der einen Durchstromkanal fiir das ionisierte Gas des 
Lichtbogens biklet- Diese KLanaie kdnnen als Rinnen in 
der Platte ausgefiihrt sein und werden dabei auf einer 

20 Seite von dem Funkeustreckenteil uberdeckt, Nach ei- 
ner anderen Ausfuhnmgsform kann der Kanai aus einer 
Bohrung in jeder Elektrode besteheru so daB der Kanai 
ganz in dem Elektrodenmateriat liegt. Der Kanal mun- 
det in der oder in unmitteibarer Nahe der ZGnds telle, 

25 wo der Lichtbogen gezundet wird, wenn ein Oberschlag 
eintritt^ 

Diese Funkenstrecke arbeitet auf folgende Weise: 
Wenn die Spannung fiber die Zfindspannung der Fun- 
kenstrecke steigt, erfolgt ein Oberschlag zwischen den 

so Elektroden an der Zundsteile. Efnter Einwirkuxxg des 
magnetischen Feldes der LoschspuIe r der senkrecht zu 
der Plattenebene wirkt, wird der Lichtbogen nach oben 
bewegt und nimmt an Lange zu. Wenn tier Strom aus- 
reichend lange anhait, verschieben sich die FuBpunkte 

35 des Lichtbogens aufwarts, passieren die linden der Fun- 
kenstreckenteile und gehen welter auf den Rucldlaufwe- 
geru Die ganze Zeit preBt der Lichtbogen ionisiertes, 
heifies Gas vor sich her. Wenn die FuBpunkte des Licht- 
bogens in die NSbe der Kanale kommen, strdmt Gas in 

40 die Kanale und zu den Kanaknundungen auf den Aus- 
laufwegen In dieser Lage hat die Lange des Lichtbo- 
gens und damit aucfa der Lichtbogenspannungsabfall zu- 
genommen. Wenn das heiBe und ionisierte Gas zu der 
Ziindstelle gelangt, sinkt die Spannurig sf est igkeit dort 

+5 auf einen Wert, der niedriger ist ais der Lichtbogenspan- 
nungsabfalL Die Folge davon ist, daB die Funkenstrecke 
neu ziindet, der Strom geht dann durch dert neu gezun- 
deten Lichtbogen, wobei der priraare, aasgedehnte 
Lichtbogen erlischt und der zweite auf dieselbe Art zu- 

so nimmt wie der zuerst gezundete Lichtbogen. Dieser 
Verlauf wiederholt sich, bis der Strom auf einen so nied- 
rigen Wert gesunken ist, daB der Gas Strom durch den 
KLanal nicht rnehr groG genug ist, um eine ISfeuzundung 
zu verursachen, der Bogen erlischt und der Strom wird 

55 definitiv unterbrochen. 

Axts obigen Ausfuhrongen geht hervor, daB die Funk- 
tioii der Funkenstrecke von dem durchgehenden Strom 
gesteuert wird, Bei ho hem Strom wird ein kraf tiger 
Gasstrora von dem Lichtbogen durch den Gaskanal zur 

eo ZOnds telle getrieben, und. die Strecke wird schneii neu 
gezundet. Bei niedriger en Stromen wird der Gasstrom 
schwacher und schlieBIich zu schwach, um eine r^euzun- 
dung zu verursachen, so daB der Lichtbogen erloschen 
und den restlichen Strom unterbrechen kann. achteilig 
ist beim Gegenstand von DE-OS 20 07 293, daB man 
durch den Offnungswinkel der beiden divergierenden, 
hornerartigert Funkenstreckenteile einen relativ groBen 
Raura benotigt und daB feraer die Stromzufuhmng zu 
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den foeiden Elektroden von den seitlich der Elektroden 
gelegenen AuBenbereichen her koramt Dies kann zu 
relativ Kohen Siromkraftert futiren, die bewaltigt wer- 
den xnusseii. 

SchlieBIich ist aus der DE-PS 29 34 236 ein Cberspan- 
nuregsableiter mit Fankenstrecfce bekannt, deren JSlek- 
tnsden mittels eines Isoiierstuekes auf Abstared ge ha J ten 
werden ond welche elne den Bereiefi der Bogenentla- 
dung iirnschlieSerede Kammer mit Wand en aus Isolier- 
storf aufweist, der unter Warmeeinwirkung Loschgas 
abgibt, Bel diesem Oberspanreungsableiter wird die 
beim OberscWag entstehende Energie dazu benutzt, 
Loschgas aus dem aus entsprechendera I soli ers toff be- 
stehenden Isolierstilck der art zu erzeugen, daB der 
Lichtbogen vora Spait weggednlckt wird und die ioni- 
sierten Gase naeh auBen geblasen werden, so daB reach 
Oberspannungsende keine weitere Zundung durch die 
Netzspanreung erfolgen kann. NTacbteiiig ist hierbei ein 
relativ ho her konstniktiver Aufwand fiir die Schaffureg 
der Gasfubrung und der Umstand, daB die heiBen Gase 
ausgeblasere werden, 

Bei dem erlautertere Stand der Technik wird zur Be- 
eiriflussung des Folgestromloschvermogens vom Pri re- 
zip der Ochtbogenkunlung durch eine Bewegung der 
Gase oder eine Verlangerung des Licbtbogens Ge- 
brauch gemacht Dies bediregt jedoch eine aufweredige 
kons t r u k ti ve Gestaltung, beispielsweise fur enispre- 
chende Kan ale oder Stromungswege und erfordert zu- 
dem ein hoh.es Voiumea fur die Funkenstreckei^nord- 
nang. Damit ist nachteingerweise ein Ausblasen verbun- 
den. 

Der Erfindung liegt demgegenuber zunachst die Auf- 
gabe zugrunde, ein Verfahren gemafi dem Oberbegriff 
des Anspruches 1 derart auszugestalten, daB eine Stei- 
gerung des Folgestromloschverraogens bei keiner, zu- 
mindest aber nur bei einer geringere Volumenerhohung 
der Fmikenstreckenanordnung erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von eineixt Verfahren 
uait den Merkmalen im Oberbegriff des Pat entansp ni- 
ches 1 erfmdungsgemaB zunachst durch eine Abstirn- 
mung der GroBe des zu loschenden Folgestromes auf 
das Volumen des Innenraumes des GeMuses derart ge- 
lost, daB eine kurzzeitige Erhohuug des Innendruck.es 
des Gehauses auf ein Vielfaches des atreiospharischen 
Druckes bewirkt wird, wobei die Druckerbohung hi 
dem die Elektroden aufweisenden bmenraum durch. den 
Lichtbogen des Folgestromes selbst produziert wird. 

Beim erfinduiigsgemaBen Verfahren wird die Steige- 
rung des Folgestromloschvermogens also nicht, wie be- 
reits bekannt und ubiich, durch eine verbesserte Kliih- 
lureg des Liehtbogens erreicht, sondern durch eine 
druekabhangige Beeinfhissung der Bogenfeldstarke. 
Durch die damit einbergeherede Er ho hung der Bogen- 
spanniing verbessera sich auf uberraschend einfache 
Art und Weise die Loschbedingangeo. Dies ist auf die 
Auwendung des Effektes zuxTjckzuf&hrere, daB die Feid- 
starke E direkt dem Druck des Loschgas es proportional 
ist. So mit 3 as sen sich hohe Bogenspannungen bei sehr 
kleinen Abraessungen des Gehauses erreicben. Es ge- 
hort mit zur Hrkenntnis der Erfuxdung, daB der hohe 
Druck im Irene re n der Funkertstrecke durch den Ocht- 
bogen des Folgestromes selbst produziert wird. An sich 
erzeugen sowohl StoBstrom ads aucb Folgestrom Hitze 
und bewirken einen Druckanstieg; genutzt wird jedoch 
die Erhitzrereg durch den Folgestrom. Damit ist der 
Druckanstieg und sorait auch das Loschvermogen in 
direkter Weise an den zu ureterbrechenden Folgestrom 
gekoppelt. Es entsteht ein stromabhangiges Schaltver- 



mogen. Auch die S tro rafae gr enzreng ist mit eingebundea. 
Entscheidend fur die GroBe des Folgestromes ist die 
Spannungsdifferenz zwischen Net2spannung einerseits 
und Bogenspanaung andererseits. Da hier beide Span- 
5 nun gen in ihrer Wirkung ei reared er entgegengesetzt ge- 
richtet sired, bat dies fiir die An were dung des erfinduiigs- 
gemaBen Verfahren s den VorteiL daB immer nur soviel 
DruckerfaohuBg produziert wird, wie zur Unterbre- 
chung des raomentan flieSenden Stromes notwendlg ist, 
° Man nennt eine solcbe Eigenschaf t "weiches Schalten" 
Im Gegensatz dazu wird beim "harten Schalten'* ge- 
maB dem oben gewurdigten Stand der Xechreik auf- 
grand der fehlereden Stromabbaregigkeit des Loschver- 
mogens der Strom immer mit der voile re Lei stun gsfa-hig- 
55 keit unterbrocben. Dies kann, speziell bei kleioen induk- 
tivem oder kapazitiveoi Strom, zum sogenan reten 
^StromabriB 1 " f uhren. Dieser StromabriS stellt eine Be la- 
stung der nachgeschaltetere zu schutzenden AreJagen 
oder Gerate dar und wird beim erfired ungsgcrnaB en 
Verfahren verraieden. 

Fur das optimale Volumen der Lichtbogenkammer. 
<L h. bier des o*g. Innenraumes des Gehauses sind einige 
Randbedingungen zu beach ten. Ist das Karamervolii- 
men zu kleire. kommt es beim Ableit- fazw. Folgestrom- 
loschvorgang zu einer mechanischen und/oder therreii- 
schen Oberlastung des Gehauses. Ist das Volumen zu 
groB, ist der erreicfate Druckanstieg und damit Anwach- 
sen der Bogenspannung zu gerireg. Diesen Randbedin- 
gungen wird die mit dem Verfahren reach der Erfindung 
30 vorges e hene Dmckerhohung gerecht. 

In einer bevorzugten Ausfuhrnngsform der Erfindung 
reach Anspruch 1 erfolgt die kurzzeitige Er ho hung des 
Innendmckes des Gehauses auf 10 — 60 bar. Damit laBt 
sich das Folgestromloschvermogen etwa vervierfachen, 
wobei der o.g. Vorteil eines sehr geriregere Yolumens des 
Innenraumes des Gehauses mit gegeben ist. Eine Steige- 
rung des Folgestromidschvermogens fiber die bisherge- 
braucblicben Verfahren wurde zwar auch eine Vervier- 
fachung der Bogenlange erreichen jedoch nur bei einer 
entsprecbenden Vervierfachung der erf ord erliche re 
GroBe des Innenraumes des Gehauses. 

Im Innern des Gehauses kann entweder der vorge- 
nannte atmospharische Druck vorliegen oder ein davon 
abw eichender, bevorzugt gegerereber dem atmospbari- 
schen Druck hoherer Ireneredruck gegeben scire. Dabei 
ist insbesondere an ein Loschgas gedacht. Falls der I re- 
re en druck Un Gebause vom atmospbariscreere Druck ab- 
weicht, muB fur eine hermetische Abdichtung des Ge- 
ha uses gesorgt werden. 

Es kann gemaB den Ausffihrungsformen des Verfah- 
reres reach den Ansprucben 3 und 4 der im Gebause 
durch den Lichtb ogere des KlurzschluB stromes und den 
Lichtbogen des Folgestromes entstehende Qberdruck 
iangsam abgebaut werden, wobei der Abbau des Ober- 
55 drucks vorzugsweise innerhalb 3 bis 5 Stunden erfolgt. 
Da jeder StoBstrom einen Folgestrom zur Folge hat und 
der Folgestrom aufgrured seiner Warmeentwicklung ei- 
ne Erbohung des Innendrackes in der Fun kens trecken- 
anordnung bewirkt, wird durch die vorgenannten Ver- 
f ahr e n s maBna hmen — sofem erforderlich — zuverlas- 
sig verenieden, daB diese Oberdrucke sich addieren und 
die Funkenstreckenanordnung zerstoren. Vtelmehr 
wird durch die Ivlerkmale der Anspruche 3 und 4 ein 
langsamen koniireuierlicher Ausgleich des Innendruckes 
des Gehauses an die AuBenatmosphare erfolgen. Ein- 
zeibeiten des Ablanfes ergeben sicb dabei lediglicb 
durch die fiir den Druckabbau benotigte Zeitdauer. Bei 
der zuletzt genannten VerfaJhrensweise wird ebenfalls 
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ein mogliehst holies Loschvermogen erzielt. Auch hier 
wird der benotigte Qberdruck durch den zu loscfa.end.ert 
Folgestrom selber prodnziert. E>iese druekabhangige 
Erh.oh.urtg der Bogenspannung ftihrt zu einer Stromfoe- 
einfiussung,, <L h, zu einer Reduzierung des netzfrequen- 
ten Folgestromes fiber die Funkenstrecke, so daB der en 
therrnische Belastung sinkt. Der Abbau des Oberdrulc- 
kes kann mit einem Quasi-druckdichten Gehause durch- 
gefuhrt werden. Hierzu wird auf Anspruch 9 und dessen 
Eriautenmg verwiesen. 

Sowofil bei Verwe ndung ernes hermetisch abgedich- 
teten, als auch bei Yerwendung eines quasi-drtickdieh- 
ten Gehauses erttf ailt tier beim Stand der Technik gege- 
bene Nachteil des Ausblasens der vom Lichtbogen cr- 
zeugten heiBen Gase. Somit besteht in keinern dieser 
Fa He die Gefanr einer Gefahrdung von Personen mid/ 
oder einer Beschadignng von b enachbarte n Bauteilen, 

Ira Normal be trieb nerrseht im jeweiligen Gehause 
der Ruhedruck des Fullgases. Der Ruhednick kann dem 
atmospharischen Drucfc entsprechen. Das Full gas kann 
Luft, aber auch ein spezteiies I^osehgas (z. B. SF6) sein. 

Generell ist zum crfindungsgemaSen Verfahren dar- 
auf liinzuweisen, daB ein wichtiger, synergistiscner Ef- 
fekt darin Hegt, daB eine Verringerang des Volumens 
des Innenraumes des Gehaases bei einer aagenomme- 
nen GroBe des Folgestromes eine entsprechende uad 
fur die Loschung vorteilhaf te Erhohung des Inncndruk- 
kes im Gehause zur Folge hat und man nicht nnbedingt 
gertotigt ist, zur Erhohung der Bogenspannung: die L*5o- 
ge des Folgestrornlichtbogens zu verjangera, wie es bei- 
spielsweise beirn Gegenstand von DE-AS 20 G7 293 vor- 
gesehen worden ist- Eine V erl a ngerung der Lange des 
Folgestrornlichtbogens hatte namlich in der Regel eine 
VergroBerung des Volumens des t>-g-» die Elektroden 
beinhaltenden Gehauseinnenraumes zur Folge, wo- 
durch nachteiligerwelse bei einer angenommenen Star- 
ke des tichtbogens des Folgestromes der im o.g- Jnnen- 
raum gebildete Druck verringert wfirde. 

Solite der zu Ioschende Folgestrom relativ hoch sein, 
so versteht es sich, daB dann das Volumen des Innen- 
raumes des Gehauses entspreebend groSer gewahlt 
werden muS. Auf jeden Fall wird das eingangs erlanter- 
te Ziei der Erfmdting mit einem relativ Idemvolutmigen 
Gehause erreicht, indem eine mogliehst iiohe Bogen- 
spannung erzeugt wird, welcbe der Netzspannung ent- 
gegenwi rkt und damit den Folgestrom auf ein en so ge- 
rkigen Wert reduziert, daB er schnell geloscht wird. 

Die Erfindnng befaBt sich femer mit der Ausgestal- 
tung einer Funkenstreckenanordnung geraaB dem 
Oberbegriff des Ansprucbes 6. Hierzn ist beispielsweise 
aus dem DE 73 15 846 Ul eine gescblossene Trennfun- 
kenstrecke in explosionsgeschutzter Ausfurirung foe- 
kannt, bei der verhindert werden soil, daB der Obersprin- 
gende Funkea IContakt zur AuBenatmosphare hat. 
FSierzu weist die Funkenstrecke ein aus Me tali beste- 
hendes topfartiges Gehause auf, das zugleich die etektri- 
sche Verbindung der Klemme zu einer ersten Elektro- 
denscheibe herstellt Eine zweite Elektrodenscheibe ist 
von der ersten Elektrodenscheibe durch eine Glimmer- 
schicbt elektrisch isoliert und im gewunschten Abstand 
gehalten. Bei dieser Elektrodenausbildung erfolgt der 
Oberschlag zwischen der AuBenselte der zweiten Elek- 
trode und einer auBen gelegenen Gegenflache der er- 
sten Elektrode. Das gesamte Inner e des Topfes ein- 
schlieBlich der Elektroden und des Druekfeorpers ist 
durch eine Isolierschicbt nach aufien abgediehtet, die 
sieh etwa ira Bereicb des offenen Bodens befindet. Sie 
besteht bevorzugt aus gegossenem KLunststoff, B. ei- 



nem GieBharz. Ein Los eh gas ist nicht vorhanden Femer 
tritt bei einer solchen Trennfunkenstrecke auch kein 
Folgestrom und damit nicht das Problem des Ldschens 
eines Folgestromes auf. 
5 Demgegenuber liegt der Erfindung die weitere Auf- 
gabe zugrunde, eine Funkenstreckenanordnung gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruches 6 zur Durchfufarung 
des Verfahrens nacb einem derAnsprfiche 1 bis 5, derart 
auszugestalten, daB sie als Loschfunkenstrecke einsetz- 

to bar ist und bei einem Oberschlag und Entstehen eines 
Folgestromes eine mogliehst optimale Folgestrom- 
loschfahigkeit aufweist- 

GemaB Patentanspruch 6 ist hierzu eine Funkenstrek- 
kenanordnung mit zwei Elektroden vorgesehen, die ent- 

15 sprechend DE 73 15 34© Ul im Innenraum eines ge- 
schlossenen Gehauses angeordnet sind. Dabei ist diese 
Funkenstreckenanordnung dadurch gekennzeichnet, 
daS der die Elektroden beinhaltende Innenraum von 
einer druckf esten Gehauseanordnung umgeben ist, wo- 

20 bei das "Volumen des Innenraumes derart bemessen und 
auf die Hohe des zu erwartenden Folgestromes abge- 
stimmt ist, daB durch den JLichtbogen des Folgestromes 
eine Druck erhohung eines im Innenraumes vorgesehe- 
nen Gases auf ein Vielfaehes des atmospharischen 

25 Druckes erreicht wird. Dieses Gas kann Luft oder auch 
ein Loschgas sein. Neben dem Eirtsatz bei dem bereits 
beschriebenen Verfahren der Erfindung kann die erfin- 
dongsgemaSe Funkenstreckenanordnung auch als Nfo- 
dul in ein- und mehrpoligen Gehausevarianten fur den 

30 Innen- und AuBenbereich angewendet werden, ein- 
scniieBiich bei explosionsgeschiitzten Funkenstreck&n- 
anordnungen 

Das Ma0 der Druckerhohung kann nicht nur vom 
Volumen des Elektrodenraumes und der Starke des 

35 Lichtbogens des Folgestromes, sondern auch von der 
geometrischen Gestaltung des Innenraumes, insbeson- 
dere der Elektroden abhangen. Ais eine bei gebrauchli- 
chen Eiektrodenformen im Sinne der Erfindung wir- 
kungsvolle Druckerhohung ist gemaB Anspruch 7 eine 

40 Druckerhohung des Innendruckes auf 10 — €0 bar von 
VorteiL 

Ausgehend von dem genannten Stand der Xechrrik ist 
also eine s toBstrom tragf ahig e, folgestromloschfahige, 
geschlossene Funkenstrecke g e s chaff en, bei der unter 

*5 Ausnutzung der D rtxcke ntwickl ung im Inner en eines ab- 
gekapselten Gehauses das Folgestromloschvemiogen 
gegenuber bckannten Funkenstrecken verbessert. 

GemaB der Ausfuhrungsform nach Anspruch 8 wird 
ein liermetiseh abgedichtetes Gehause benutzt, dessen 

so K.uhedruck auf den atmospharischen Nformaldrock oder 
einem davon abweichenden Wert einstellbar ist. Durch 
die Wahl dieses Ruhedruckes laJBt stcli die Ansprech- 
spannung der Funkenstrecke uber einen weiten Bereicb 
ohne konstruktive Anderungen beeinflussen. 

55 Die Merkmale des Anspruches 8 befassen sich mit 
einer Variante der Erfindung, bei der ein quasi-drucfc- 
dichtes Gehause vorgesehen ist. 

Durch die MaBnahmen des Anspruches 10 ist eine 
mechanisch feste Gehauseanordnung gescbaffen. Der 

go dmckfeste Zusammenbait von Deckelelementen und 
Klnnststoff element kann durch Verklebung, Verschrau- 
bung oder aunlicher Ve rbi ndnng s t e clini ken erzielt wer- 
den. 

GemaB den Anspruchen 12 und 13 ist die Gehausean- 
65 ordnung von einem auBeren Druckkorper umschiossea 
Dieser Druckkorper weist die Vorteile auf, daB eine 
kostengunstige Herstellnng ermoglicht wird und daB 
keine mechanischen Anforderungen an das KLunststoff- 
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element gesiellt werden. JBs wird hi erdtircfa ein zusatzli- 
cher mechanischer Malt cier Oeh.auseanordn.ung ge-. 
schaffen und schlieSUch eine mechanlsche Entlastung 
cier Deckelelemente durch deren Abstiitzung auf dem 
Rand des Druckkorpers und desseri Innenwand erreichr. 
Nlittels einer aus OurcfimessertinterscMeden (siehe An- 
spruch 14-) resultierenden Oberdeckung kann auch eine 
Art Oberdruckventil fur die Fun k enstrecken anord n.ung 
realisiert werden, wobei die Deckeielemente, die vor- 
zugsweise aus KLnnststoff bestehen, an den Umborde- 
iungen afoscheren und der jeweilige ElektrodeiifuS zur 
Anlage an die Umbordelung kommt Durch die dabel 
auf tr e t e ride n Spalte wird der Oberdruek in die Atmo- 
sphare abgebaut 

Oie MerkmaJe des Anspruchcs 15 haben den Vorteil 
der Schaffung einer ther mi s chen Isolierung, wobei auf 
einfache Art und Weise eine Trennung der mechani- 
schen und thermisehen Anforderungcn erreicht ist- 

Zur Einstellung der Ansprechspannung der Funken- 
strecke werden gemaS Anspruch 17 die beiden Elektro- 
den durch ein Isolierstuck auf einen Abstand gehalteru 
Eine Erhohung des Abstandes fuhrt zu einer Erhohung 
der Ansprechspannung. Die Elektroden sind sich an ih~ 
rem FuSpunkt, an dem der Licbtbogen entsteht, am 
nacfasten und haben hiervon ausgehend einen voneinan- 
der divergierenden "Verlauf, bei dem sich bis zu den 
frelen Enden der Hiektroden bin deren Abstand voneiti- 
ander vergroBert Auf dies en divergierenden EJektro- 
den wandert der IJchtbogen nach auBea zu deren En- 
den hin- Er wird dabei verlangert und seine Bogenspan- 
nung wird damit erhoht. Es ist somit zur Beeinflussung 
des Folgestromldscbvermogens mogHch, die Hiektroden 
so zu gestalten, daB die Zundung des JLichtbogens als 
Gleitentladung an den einander am nachsten liegenden 
Bereichen der Elektrodenkegel eingeleitet wird. 

Eine Ivloglichkeit zur Druekentlastung des Innen- 
raumes (si e lie hierzti die Verfahrensansprficfee 3 und 4) 
besteht gemaB Anspruch 22 darin* daB zum Angieichen 
des Innendruckes der Gehauseanordnung an den atmo- 
spharischen Normaldruck Be- und Entiuftungskanale 
vorgesehen sincL Durch entsprechende Dirnensioiiie- 
rung dieser Kaoale kann der Abbau des Oberdrucks 
uber verscbiedene Zeiten eingestelit werden. 

Zur Verbessening des Losch verb alt ens konnen 
schlieBltch geraaB Anspruch 23 das iiuiere Kunststoff- 
element und/oder das Isolierstiick aus einem gasabge- 
b enden Werkstoff bestehen. 

Hinsichtlich des Einsatzes einer Funkenstreckenan- 
ordnung nach der Erfindung in Form eines Moduis in 
weiteren AuCecgehausen wird auf die Axisprtiche 24- bis 
2S verwiesen. 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung 
sind den weiteren Unteransprucheii zu entnehraen, so- 
wie Im folgenden anhand in der Zeicfenung darges teiiter 
Ausf uhrungsformeii der erfindungsgemafien Funken- 
streckenanordnungen naher bescbrieben und erlautert, 
Es zeigt; 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrun gsforrra der erfindungsge- 
maSen FunJkenstreckenanordnung im I^angsschnitt, 

Fig- 2, 2a eine Ansicht eines MH-Sicherungsgehauses 
mit eingebauter Funkenstreckenanordnung im ge- 
schlossenen und geofmeten Zustand, 

Fig- 3, 3a eine Ansicht eines AuBengehanses mit drei 
eingebauten Funkenstreckenanordiiungen im geschlos- 
senen und geoffneten Zustand und 

Fig- 4 eine zweite Ausrubrxingsform der erfindungs- 
gemafien Funkenstreckenanordnung im X-angssehnitt. 

Eine erste Ausfu\hrungsform der erfindungsgemaBen 



Funkenstreckenanordnung ist in Fig. 1 ira f^angsschnitt 
dargestellt und zeigt eine hermetisch abgedichtete Fun- 
kenstreckenanordnung- Im Innenraum f sind zwei Hiek- 
troden 2a und 2b aageordnet, welehe durch ein Isolier- 
3 stuck 3 auf einem notwendigen Abstand a gehalten wer- 
den- Audi dieser Abstand bestimmt die Ansprechspan- 
nung der Furakenstrecke. Der Abstand a kann durch im 
einzelnen nicht dargestellte Mittei vera n der t werden, 
um somit unterschiedliche Ansprechspannung en ein- 
10 steilen zu konnen, wobei eine Erhohung des Abstandes 
a zu einer Erhohung der Ansprechspannung und dies zu 
einer hoheren Bogenspannung fuhrt. Das Isolierstiick 3 
kann vorteilhaft aus einem gasabgebenden ICunststoff 
(z. B. POM) bestehen und der art gestaltet sein, daB die 
Zandung des LichtbogeRS als Oleitentladung an den ein- 
ander zugewandten Enden der Elektrodenkegel 2a und 
2b eingeleitet wird- Dadurch wird der Uchtbogen ver- 
aniaSt, sich entsprechend dem durch die KLegelform der 
Elektroden 2a und 2b bedingten O f f n uti gs win kel aufzu- 
20 weiten und damit gQnstigere thermische sowie Loschei- 
genschaften herzustellen. 

Die vorstehend erlauterte und sowohl im Ausfuh- 
rungsbeispiel der Fig- 1 als aueh im Ausfuhrungsbeispiel 
der Fig. 4 dargestellte und verwendete Ausfuhrung der 
25 Elektroden stellt eine bevorzugte Ausfuhrungsform der 
Erfindung dar. lonerhalb des kleinen Spaltes a spring! 
der Lichtbogeo. uber und wird dann entlang der sich von 
diesem Spalt a her erstreckenden Elektrodenflachen 20 
radial nach auBen gefuhrt. Da diese Elektrodenflachen 
30 2G miteinander einen sich nach auBen erweiternden to- 
nus bildeix, hat dies eine entsprechende Veriangerung 
des Lichtbogens und damit eine Erhohung der Bogen- 
spannung zur Folge. Bei der Ausgestaltung der Funken- 
streckenanordnung geraaB Fig, 1 und auch gemaB Fig* 4 
35 und bei den hier gegebenen Abmessnngea von etwa 
einem Drittel der Gro0e der Darstellung auf den beilie- 
genden DIN A4 Slattern enapfiehlt sich eine Erhohung 
des Innendruckes auf etwa 30 — 50 bar. 

Es liegt aber im Bereich der Erfindung, die Formge- 
40 bung dieser Elektrodenflachen und auch der Elektroden 
als soichen und ihrer Maiterung anders zu gestalten als 
in den Fig. 1, 4 dargestellt- So konnte man beispielswei- 
se die Elektrodenflachen 20 vom Isolierstuck 3 her bis 
zum auSeren Umfang der Elektroden 2a, 2b im Abstand 
45 a radial nach auSen hin verlauf en 1 assert, dessen innere 
Stirrrflache am Isolierstuck angrenzen kann. 

Der die Elektroden aufweisende Innenraum 1 ist um- 
geben von einer druckf esten Gchauseanordming 5. Die- 
se Gehauseanordnung 5 wird druckf est begrenzt durch 
50 zwei Deckelelemente 4a und 4b an den Sthrnfiachen der 
Anordnung. Die gesamte Anordnung wird gefuhrt und 
zu den Seitenflachen abgeschlossen durch ein inner es 
ICunststoff element 5a. Diese Xeiie 4a^4b und 5a isolieren 
die Fuakenstrecke von einem in diesem Ausfuhrungs- 
55 beispiel vorgesehenen auBeren Druckkorper 6, der die- 
se Teile 4a, 4b und 5a so uraschHeBt daB ein druckfester 
Zusammenhait hergestellt ist. 

Bevorzugt besteht der auSere Druckkorper & aus ei- 
nem metal lis chert Rohrstuck, das durch. Urabordeln sei- 
60 ner beiden, an den Deckein 4a, 4b anliegenden Enden 
kostengunstig gefertigt werden kann. In weiterer Aus- 
gestaltung der Erfindung kann das innere Kunststoff ele- 
ment 5a aus einem gasabgebenden Werkstoff (z. B. 
POM) bestefaen. 

An die Deckelelemente 4a und 4b, die aus einem elek- 
trisch nichtleitfahigem 5 toff bestehen, werden hohe me- 
chanische und thermische Auforderungen ge stellt. Sie 
mussen den sehr groBen Kraften standhaiten, die beim 
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StoBstromableitvorgang; und bei der Folgestromlo- 
schung durch den Dnick in dem Innenraum 1 bzw. Ge- 
hauseanordiiung 5 erzeugt werdea. Dies gilt insbeson- 
dere fur die nachstehe nd noch naher 2m erlautemde 
Ausfuhran^form gema& Fig- 4* Da aber thermisori 
hochbelastbare KLunststoffe in der Itegel sehr sprocie 
und damit fur den Anwendungsfall fur die Deckelele- 
mente 4a und 4b nicht geeignet si rid, wird erfindungsge- 
raaS eme Funktto ns t re nnung durchgefuhrt. Die therrai- 
sche Isoiierung der heiBen Elektroden 2a und 2b zwi- 
schen den Deckelelementen 4a, 4b ubernimmt eine ther- 
mische Trennscheibe 7* Ivlit dieser MaBnahroe entfallen 
extreme ihermische A,nf orderun gen an die Deekelele- 
mente 4a tind 4b. Eine mecfeanische Ent last ting der Dek- 
kelelemente 4a und 4b kann erreicht warden durch de- 
re n Abstutzung auf die o.g. Kinder des Druckkorpers 6. 
Durch die spezielle Gestaltung ernes BlektrodenfuBes S, 
dessert Durchmesser dl groBer ist als liciite Weite d2 
des Druckkorpers 6, wird eine Entlastung der Deekel- 
elemente 4a, 4b erreicht und die KLraf t w irkung gleich- 
maBig verteilt. Fur die rnechanisclie Stabilitat der Ge- 
samtanordnung Ist die Oberdeckung x von groBer Be- 
deutung (slehe FSg. 2}, wobei 

x ^ ^ ~ 

Kalis fur eine langfrtstige (Qber Minutcn/Stunden) er- 
folgende Angleicliung des station a re n Itmendruckes in 
der Gehauseanordnung 5 an die Umgebungsbediagim- 
gen gesorgt werden solL konnen en tsprec h e nde Be- und 
Entluf tungskanale 9 vorgesehen werden, die der o.g. An- 
gleichung angepaBte entsprechend kleine Durchtritts- 
quersehnitte aufweisen. 

Aufgrund der Tatsache, daS es sicti bei diese m Modul 
una eine in sich gesehlossene, nicht ausblasende Funken- 
strecke handelt und dadurctt keine Klrafrwirkung attf ein 
weiteres AuSengehause (z, B_ NH-Sichenmgsgehause, 
Fig- 2} ausgeubt wird, ergeben sich vielfaltige Anwen- 
du ng smog lichfcei ten auch In weniger stabilen AuBenge- 
hausem Das erfindungsgemaBe Funkenstreckenmodul 
kann als Standardbaugruppe in verschiedene Gehause- 
varianten integriert werden, wie dies nachfolgend an- 
hand der Fig- 2 und 3 naher beschrieben und erlautert 
wird. Es sei an dieser Stelle darauf bingewiesen, daS nxit 
der Erfindung gegeniiber dem Stand der Technik die 
Funkenstreekenanordnung relativ klein sein kann. Bei- 
spieisweise ist die Darstellung von Funkenstreckenan- 
ordnungen in den Fig. 1 und 4 etwa iro fvlaOstab 3:1 
gezeichnet, d. h. in der praktlschen Ausf uhrung sind die- 
se Fimkenstrecken entsprechend kleiner als sies hier auf 
einem DIN A4 Blatt gezeichnet sind. 

Ein weiterer Vorteil ist die Kloglichkeit der Strorazu- 
f uhrung fiber die axial in Richtung der I-augsmittelacbse 
19-1^ verlaufenden AnschhiBsta.be 2' der Elektroden 2a, 
2b, Mierdurcb. werden sehadiiche Strorrtkraf t e vermie- 
den. 

Es sei nur der Vollstandigkeit halber erwahnt, daB die 
Gehauseanordnungen 5 der Erfindung so druckf est sein 
mussen,, daB sie auch den nur sehr kurzzeitig aiiftreten- 
den Innendruck aufgrund des relativ hohen StoBstro- 
mes aushalten konnen; wahrend demgegenuber der In- 
nendruck aufgrund des erlauterten Folgestromes we- 
sentlich geringer ist. Die nacbfolgend erlauterten weite- 
ren AuBengehause 11, 13 mussen demgegenuber keinen 
innendruck aushalten, da dies von der Funkenstrecken- 
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anordnting ubernommen wird. 

Es ist nicht auszuschlieBen, daB durch eine anzulassi- 
ge Erhohung des Druckes im Innenratiin 1 die Oefahr 
einer Explosion der gesarrtten Gehauseanordnung be- 
5 steht mit der Folge, daB die metallischen Telle des 
Druckkorpers 6 nach auBen geschleudert werden. Um 
dies in Ajrt der Funktion ernes Oberdruckventiles zu 
verhindern, wird durch eine hierauf abgestimmte me- 
chanische Ausleguxig der Deekelelemente 4a und 4b ei- 

so ne gezielte Oberdruckentlastung und damit die Vermei- 
dong der vorstehend geschilderten Oefahr erreicht wer- 
den. Dazu wird bei einer unzulassigen Erhohung des 
Innendruckes mittels der FuSe S der Elektroden 2a und 
2b ein Abschereu der innen gelegenen Telle der Knnst- 
stoffdeekel 4a und 4b etwa entlang der gewellt einge- 
zeiehneten Linien *S erreicht. Nach dem Abscheren die- 
ser Teile kommen die Isolierscheiben T zur Anlage an 
die Unabordelungen 6 r des Druckkorpers & und verhin- 
dern ein Flerausdrucken der Elektroden 2a und 2b. Mit 

20 dem Abscheren der og. Teile entlang der EJnien 18 ist 
soviel an Durchtrittsoffnungen zwischen dem Innen- 
raum 1 und der AuSenluft geschaff en, daB der im Innen- 
raum entstandene tJberdrucksich sehr schnell abbaut 
In Fig- 2, 2a ist die erfindungsgemaBe Funkenstrek- 

3S kenanordnung SO in ein KH-Sicherungsgehause 1 1 ein- 
gebaut, welches im geschlossenen {Fig. 2) und geoffne- 
ten (Fig- 2 a} Z. as t and dargesteUt ist. Das Sicherungsge- 
hause 11 besteht dabei aus zwei Ffalbschalen 11a und 
lib und we ist Auszugslaschen 12 auf. Die elektrisehe 

30 KLontaktierung -von stromfuhrendem Leiter bzw. Erde 
erfolgt durch standardisierte NH-Klontaktmesser, wel- 
che mit 2a und 2b bezeichnet sindL 

In Fig* 3, 3a ist die mehrpolige Variante einer Anord- 
nung von Funkenstreckenanordnungen 10 in einem spe- 
ziellen AuBengehause 13 dargesteUt. Da bei den erfin- 
dungsgemaBen Funkenstreckenanordnungen das beim 
Stand der Technik erforderliche Ausblasen entfallt, 
kann man die hermetisch abgedicbteten Funk ens trek- 
ken (Fig- 1) oder druckdichten Funkenstrecken (Fig- 4) 
enger anordnen und ein diese umschlieBendes AuBen- 
gehause weniger stabil ausgestalten. Wie Fig, 3 zeigt, 
werden beispielsweise drei Funkenstreckenanordnun- 
gen lO in einer platzsparenden, raumlichen Anordnung 
integriert. Damit ergibt sich ein gunstiger Ausnutzungs- 

45 faktor des Innenvolumens des AuSengehauses 13. Die 
erdseitige Verbindung der Einaselelemente kann durch 
eine kostengunstige, gemeinsame Erdplatte IT realisiert 
werden. Das AuBengehause 13 kann, wie in Fig- 3a dar- 
gesteUt, Qber Scfanappbefestigungen 14 auf einer Stan- 

so dardtragschiene roontiert werden* Es kon nen AnscbluB- 
moglichkeiten fur ICabeleinspeisung 15 (Fig. 3a) oder 
eine Kammschiene 16 (Fig- 3) vorhanden sein. Die An- 
sch! uBmSgfichkeiten der Strom fnhrendeii Leiter sind im 
modular en AbstandsmaB so aufgebaut, daB auf der ei- 

35 nen Seite die drei Anschlusse 15, bzw. 16 fur die strom- 
fuhrenden Leiter und auf der Gegenseite der Erdan- 
schluB 21 vorgesehen ist 

Fig- 4 zelgt eine zweite Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Funkenstreekenanordnung. Bei dieser 

so druckdichten Ausfuhrungsform ist der fur eine hermeti- 
sch e Abdichtung gemaB Fig, 1 vorgesehene auBere 
Druckkorper & entfallen. Dies bedingt, daS das innere 
K.unsts toff element Sa und die beiden Deekelelemente 
4a und 4b so auszubilden sind, daB diese Teile 5a, 4a und 

65 4b die Funktion des hier entfallenen aufieren Druckkor- 
pers © insoweit ersetzen, als der erforderliche druckf este 
Zusaramenhah fiber diese Teile 5a, 4a und 4b erzielt 
wirdL Dazu werden entweder die Deekelelemente 4a 
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unci 4b entlang der gemeinsamen Flaehe (Sire eke A — E) 
verkiebt oder die Teiifisehen (Strecke B — C oder D — E) 
rait einem ferngangigen Gewinde verse hen unci ver- 
schraubt Statt dessen kann auch ein Vernieten oder ein 
Verstiften erfolgen. Die vorgenannten VerbindiirLgs- 
tecliniken stud kombinierbar. 

AJs Werkstoff fur die Deckelelemente 4a und 4b bie- 
tet sich Met all oder em entsprechend hochstabiler 
Kunststoff an. Bei der Verwendung von Kjunststoffdek- 
kem 4a und 4b ist von VorteiL daB eine Isolierende Au- 
BenhQJle entsteht die in manchen Anwendungsfallen 
von Vorteil sein kann (z- B. B er iiirrimg s sch ntz). AoBer- 
dem kann es auch aus fertigungstechnischen oder K_o- 
stengriiriden giinstiger sein, die Teile 5a, 4a und 4b zu 
verkleben. 

Patentanspruche 

1- Verfahren zur Beeinflussung des Folge strom- 
loschverradgens von Funkenstreckenanordnungen 
mit zwei Eiektroden, die innerhaib eines Gehauses 
angeordnet sind, wofael gegebenenfalls innerhaib 
des Gehauses ein Losehgas vorgesehen ist, ge- 
kennzeiehnet durch eine Abstiramung der GroSe 
des zu loschenden Folgestromes auf das Volumen 
des Innenraumes des Gehauses (5) derart daS eine 
kurzzeitige Erhohung des Innendruclces des Ge- 
hauses (5) auf ein Vielfaches des atmosphiirischen 
Druckes bewirkt wird, wo bei die Druckerhohung in 
dem die Eiektroden aufwei s endeti Innenraum (1) 
durch den Ochtbogen des Folgestromes selbst pro- 
duziert wircL 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eme.kurzzertige Erhohung des Innendrackes 
des Gehauses auf 1G — 60 bar. 

3. Verfahren nach Anspruch I oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der im Gehause (5) auftretende 
Gberdruck langsam abgebaut wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, gekeraizeichnet 
durch ein en Abb an des Oberdruckes innerhaib 3 
bis 5 Stunden, 

5. Verfahren nach. einem der Ans pr riche 1 bis 4, 
gekennzeichnet durch die Verwendung von Luft 
oder Schwefelbexafluorid als Loschgas. 

6. Funkenstr eck euano rdnung mit zwei Eiektroden, 
die im Innenraum eines geschiossenen Gehauses 
angeorduet sind, zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem oder raehreren der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der die Eiektroden 
(2a, 2b) beinhaitende Innenraum (1) von einer 
druckfesten Gehauseanordnung (5) urageben ist, 
wo bei das Volumen des Innenraumes derart be- 
messen und auf die Hohe des zu erwartenden Fol- 
gestromes abgestimnit ist, daB durch den Ochtbo- 
gen des Folgestromes eine Druckerhohung eines 5= * 
im Jnnern des Elektrodenraumes vorgesehenen 
Gases, ins besonder e eines Loschgases auf ein Viel- 

f aches des atmosph aris chen Druck.es erreicht wird_ 

7. Funkenstreckenanordnung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Volumen des Innen- 60 
raumes (1) derart bemessen und auf die Hohe des 
zu erwartenden Folgestromes abgestimmt ist,. daB 
durch den Ochtbogen des Folgestromes eine 
Druckerhohung ernes im Innenraum (1) vorgesehe- 
nen Gases, insbesondere eines Loschgases auf 

lO — -60 bar erreicht wird, 

8. Funkenstreckenanordnung nach Anspruch 6 
oder 7, gekennzeichnet durch ein hermetisch abge- 



dich tetes Gehause, wobei der Ruhedruck des im 
Gehauseinnenraum beflndUchen Gases auf den at- 
mDsphaiischen Druck oder einen davon abwet- 
chenden Wert eingesteflt ist 

9. Funkenstreckenanordnung nach Anspruch 7, ge- 
kennzeichnet durch ein quasi-druckdichtes Gehau- 
se mit einer Gasfuliung, deren Druck gleich dem 
atmospharischen Druck ist 

10. Funkenstreckenanordnung nach einem oder 
mehreren der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die bevorzugt etwa zylindrisch ausge- 
bildete Gehauseanordnung (5) an den StirnSachen 
durch zwei Deckelelemente (4a, 4b) und an den 
Seitenflachen durch ein KLunstst off element (5a) 
druckfest abgeschlossen ist 

11* Funkenstreckenanordnung nach Anspruch lO, 
dadurch gekennzeichnet, daB der druckfeste Zu- 
sammenhalt der Deckelelemente (4a, 4b) und des 
KLunststoffelementes (5a) durch Verkleben, Ver- 
schrauben oder ahnliche Verbmdungstechniken ge- 
schaf fen ist 

12. Funkenstreckenanordnung nach einem oder 
mehreren der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gehauseanordnung (5) von einem 
auBeren Druckkorper (*>) umschlossen ist, der aus 
einem metallischen JFtohrstuck foesteht und die Ge- 
hauseanordnung druckfest zusammenhalt 

13. Funkenstreckenanordnung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet daB der Druckkorper (6) 
an seinen stimseitigen Randem umgebordelt ist (6') 
und die Deckelelemente (4a, 4b) umgreift 

14. Funkenstreckenanordnung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet daB der D urchmesser (di) 
eines HiektrodenfuBes (8) der jeweiligen Elektrode 
(2a* 2b) groBer ist als die lichte Weite (d2) der um- 
gebordeiten Rander (6*) des Druckkorpers (6). 

15. Funkenstreckenanordnung nach einem oder 
mehreren der Anspruche 6 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet daB zur thermischen Isolierung der hei- 
Ben Hlektroden (2a, 2b) und des Lichtbogens von 
den Deckelelementen (4a, 4b) je eine therm ische 
Xrennscheibe (7) dazwischen vorgesehen ist 

16. Funkenstreckenanordnung nach einem oder 
mehreren der Anspruche 6 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Stromzufuhrungen zu den Elek- 
troden (2a, 2b) durch entlang der Ivfrttellangsachse 
(19- IB) der Funkenstreckenanordnung veriaufende 
axiaie Anschltisse (2 r ) erfolgt 

17. Funkenstreckenanordnung nach einem oder 
mehreren der Anspriiche 6 bis 16, dadurch gekenn- 
zeichnet daB zur Einsteiiung der Ansprechspan- 
nung der Funkenstrecke die beiden Eiektroden (2a, 
2b) auf einen Abstand (a) gehaiten sind und daB 
bevorzugt dieser Abstand (a) veranderbar ist 

IS. Funkenstreckenanordnung nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand (a) als 
reiativ kleiner, senkrecht zur Nlittellangsach.se 
(19-19) veriaufender Spalt zwischen den Blektro- 
den (2a, 2b) ausgebildet ist 

19. Funkenstreckenanordnung nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet daB die Winde (20) des 
Abstandes zwischen den Hlektroden (2a, 2b) vom 
Spalt (a) her nach auBen bin veriaufend zwischen 
sich eine konische Erweiterung des I_,uftspaites bii- 
den. 

20. Funkenstreckenanordnung nach einem der An- 
spruche 6 bis 19, dadurch gekennzeichnet daB der 
Abstand (a) zwischen den Eiektroden (2a, 2b) durch 
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ein zrwischen den E i etc trod en vorgesehenes Isolier- 
stiick (3) ffxiert ist. 

21. FunScenstreckenamordnung nach Ansprach 20, 
dadurch gekennzeicfanet, daS das Isoherstiick (3) 
bis zur iimeren Stira flach e des Spaltes (a.) reicht. 3 

22. Funkren s t re ckenanordnuxig nach einem oder 
mehreren der Ansprtiche 6 bis 21, dadurcli gekenn- 
zei chile t, daB zum Angle iehexi des Irunendruckes 
der GeHuseanordntmg (5) an den atmospharischen 
Druck Be- und Erttliiftungskanale (9) vorgesehen 10 
sindL 

23. Funkenstreckenanordnung nach. einem oder 
mehreren der Anspriiche 10 bis 22, dadurch ge- 
keimzeichnet, daB das innere KLunststoffelement 
(5a) tind/oder das IsoiierstSck (3) aus einem gasab- is 
gebendea Werkstoff bestehen. 

24. FiinkenstreckenanordxiiiTig nacb einem oder 
mehreren der Anspruche 6 bis 23, dadurch gekerin- 
zeichnet, daB die Funkenstreckenanordnung; in Art 
eines Ivfoduls (10) in einem AuBetigehatise (11; 13) 20 
angeordnet ist- 

25. Funkenstreckenanordnung nach Anspnich 24, 
dadurch gekennzeicbnet, daB das AuBengehause 
ein N-H-Sicherungsgehause (1 1) ist, das aus zwei 
Halbschalen (1 ta, 1 ib) bestehen kann. 25 
26* Funkenstreckenanordnung nach Ansprach 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere, beispiels- 
weise drei, Funkenstreckenaaordnungen (IO) in ei- 
nem gemeinsamen AuBengehause (13) angeordnet 
sind, 30 
27. Funkenstreckenanordnung nach Ansprach 26* 
dadurch. gekennzeichnet, daB deren AuBengehause 
(13) uber Schnappbefestigungen (14) an einer Stan- 
dardtragschiene montierbar ist. 

28- Funkenstreckenanordnung nach Anspnich 26 35 
oder 27, gekennzeichnet dureh AnschluBmogiich- 
keiten fur Kabeleinspeisung (15) oder eine Kamra- 
schiene (16) sowie einen HrdanschluB (17), 
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